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ZEYTUN EV
DIS VE iC PLASTIK AKSAMLAR iCIN UYGULANABILECEK URETIM
YONTEMLERI
Thermoforming methoduyla Abs veya hdpe polimer malzemelerden iiretilen i¢
aksamlar haricinde dis gévde pargalar1 i¢in de yine thermoform yontemiyle ayn1t malzeme ile
iiretilmis dis kabuk pargalarinin i¢ kisimlarina elyaf piiskiirtme uygulamasi yapilarak rijitlik
saglanabilir. Bu uygulamadan sonra bu parcalar trimlenerek montaja uygun hale getirilir. D1
yiizeyde herhangi bir islem yapilmadigindan iiretimden ¢iktig1 andan itibaren boyaya uygun
parcalar {iretilmis olur ve liretim prosesinde ekstra bir islem ortaya ¢ikarmaz.

NEDEN ELYAF PUSKURTME?

ELYAF PUSKURTME YONTEMIi

Bir ¢cok yonden, bu yontem el yatirmasi yontemiyle benzerlik gosterir. Piiskiirtme, diistik ve
orta iretim diizeylerindeki CTP iriinlerinin tretimi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde cam elyafi takviye malzemeleri (KCR 2 ELYAF, SU 1) ve katalizlenmis regineler
(CE 25), 6zel bir piiskiirtme tabancasiyla kalip ylizeyine uygulanir. Bu tabanca, ayn1 zamanda
uygun uzunluklarda kontinii elyaf takviye malzemelerini (KCR 2, SU 1) kirpmakta ve

puskiirtmeyle uygulanan recineye katalizor karistirma islemini de yapmaktadir. Malzeme
kalip yiizeyine puskiirtiildiikten sonra, laminatin tamamen 1slanabilmesi ve re¢inede kalan
hava kabarciklarinin ¢ikartilabilmesi i¢in rulolama islemi yapilmalidir. Kirpilmisg cam elyafi
tabakalarinin yani sira, gerektiginde dokuma (CE 300-450-600-800 gr./m2) veya kumas gibi
takviye malzemeleri de el yatirmasi teknigi kullanilarak laminat yapisina eklenebilir.
Kalsiyum karbonat ve aliiminyum trihidrat gibi dolgu malzemeleri, piiskiirtme reginesi igine
iriinden beklenen 6zellikleri gelistirmek, maliyeti diisiirmek ve yangin/duman performansini
artirmak iizere ilave edilebilir.

RECINELER:

Piiskiirtme uygulamalarinda genellikle, genel amagli ya da DCDP polyester regineler
kullanilmaktadir. (CE 25) istenildigi takdirde izoftalik polyesterler ve vinil esterler de
kullanilabilir. Piiskiirtme yOntemiyle iretilmis parcalar, genellikle oda sicakliginda
sertlesltirilir. Buna ragmen bazi durumlarda, hafif derecede distan 1sitma sertlesme siirecini
hizlandirmak amaciyla kullanilir.

AVANTAJLARI:
-Elyaf piiskiirtme karmasik geometrili yapilarda Laminasyonun planlanmasinda
zorluk yasanacak kisimlarda bize biiyiik avantaj saglar.
-Uretim maliyeti oldukca diisiiktiir.
-Uygulamasi1 Kolaydir.
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DEZAVANTAJLARI:

- Piiskiirtme yapilan yiizey haricinde diizgilin yiizey elde edilemez arka yiizey piiriizlii
olacaktir. (Ancak bunun bize bir sorun teskil edecegini sanmiyorum, zaten yalitim ve
kap1 i¢ trim parcalarla o kisimlar estetik acidan bir sorun teskil etmeyecektir.)
(Piriizli yiizeyler aerodinamik yiizeylerde bulunmayacagi i¢in yiizey piirtizliiliigliniin
bizim i¢in bir 6nemi yoktur.)

TAKVIYE MALZEMELERI

Piiskiirtme yonteminde takviye malzemesi olarak, genelde 1,3 ile 2,5 cm. uzunlugunda
kirpilmig cam elyafi  (KCR 2, SU 1) kullanilmaktadir. Dolgu malzemesi kullanilmamis
sistemlerde, cam elyafi takviyesi orami agirlikga %20-35 arasindadir. Dolgu malzemesi
kullanilmis sistemlerde, dolgu malzemesi kismen takviye malzemelerinin yerini alir ve
boylece son iriinde kullanilmis elyaf takviye miktar1 orani agirlik¢a %10-20 arasinda
gergeklesir. Piiskiirtme yonteminde uygulama beklentilerine gore farkli takviye malzemeleri
kullanilabilir. Baslica kullanilan takviye malzemeleri kege, fitil dokuma, flerit, kumas ve
istenildigi sekilde elle yerlestirilebilen diger malzemelerdir. Bunlara ek olarak el yatirmasina
benzer sekilde, PVC ya da poliiiretan kopiik, kontraplak, oluklu paneller veya diger yap1
malzemeleri gibi ara malzemeler kullanilarak, sandvi¢ konstriiksiyonlu laminatlar iiretilebilir.

EKiPMAN

Temel olarak, iki ¢esit piiskiirtme tabancasi vardir. Katalizor enjeksiyon tabancalari
(Tabanca i¢inde veya disinda hizlandiricisi katilmis regine ve Kkatalizor karigimini
saglamaktadir.) ve cift kap sistemleri. Giiniimiizde en ¢ok tercih edilen katalizér enjeksiyon
tabancalarinda, daha onceden hizlandiricisi katilmig recineye 6zel bir enjektdr aracilifiyla
katalizor ilave edilmektedir. Bu enjektor katalizorli agirlikca %0,5-2 oraninda hassas olarak
olgebilmektedir. Cift kap sisteminde ise regine iki kisma bdliiniir. Birinci kisimda polyestere
katalizor katilirken, ikinci kisimda polyestere hizlandirict katilmaktadir. iki kisim ayni anda
beraberce piiskiirtiildiigiinde tabanca disinda birlesir ve kalip lizerinde sertlesme reaksiyonu
baslar. Piiskiirtme tabancalar1 ayrica ¢alisma prensiplerine gore de ikiye de ayrilir. Havasiz
(basingsiz) ve hava piiskiirtmeli. Son zamanlarda en ¢ok kullanilan tip havasiz tabancalardir.
Bu sistemler daha kontrollii piiskiirtme sagladigi ve ugucu organik bilesiklerin emisyonunu
diistirdiigii icin yayginlasmaktadir. Hidrolik basingla 6zel nozullardan verilen regine takviye
malzemesini  doygunluk noktasina getirecek sekilde, kiigilk damlaciklar halinde
puskiirtiilmektedir. Hava pliskiirtmeli tabancalarda, tabanca i¢indeki recineyi piiskiirtmek i¢in
basingh hava kullanilmaktadir. Her iki piiskiirtme tabancasinda da, hava kontrollii motorlar
araciligiyla calisan kirpicilar, siirekli “dondiriilerek alman” fitil takviye malzemelerini
istenilen uzunlukta kirpmaktadir. Bazi ticari piiskiirtme cihazlar1 dakikada 11,3-13,6 kg.
laminat isleme kapasitesine sahiptir.
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KALIPLAR

El yatirmasi ve piiskiirtme gibi acik kaliplama yontemlerinde kullanilacak olan kaliplarin
uygun tasarimi, CTP iiriiniin performansi, kullanim émrii ve daha az yiizey islem gereksinimi
maliyetini disiirmesi agisindan 6nemlidir. Kalip yapim teknikleri el yatirmasi ve piiskiirtme
yontemleri i¢in de genelllikle aynidir. Kalip yapiminda en ¢ok kullanilan malzeme, cam
elyafi takviyeli plastiklerdir. Oncelikle model yiizeyine uygulanan kalip ayirici ve jelkot
ardindan bu kompozit malzemeleri destekleyici nitelikte cam tiilii ve kece seklinde cam elyafi
takviyeleri uygun et kalinlgina ulasilana kadar tabakalar halinde kat kat uygulanmaktadir.
Cam elyafi tabakalarinin islenmesi esnasinda, reginenin jellesmesi ve sertlesmesi icin gerekli
olan zamana dikkat etmek, 6zellikle dort veya bes kattan sonraki uygulamalarda, egzotermik
reaksiyon ile agiga ¢ikan 1sinin kalib1 deforme etmemesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bazi
uygulamalarda ¢elik levha veya aliiminyum kaliplar da kullanilmaktadir.



